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CICLO: Laboratorio cinico y biomédico

GRADO: Superior

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION (1),
CONTENIDOS (2) E INSTRUMENTOS DE EVALUACION (3)

1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion. (RD)

RA1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de
citogenética y biologia molecular, relacionandolos con los materiales y equipos.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado las areas de trabajo de cada laboratorio.

Se han definido las condiciones de seguridad.

Se han descrito las técnicas realizadas en cada area.

Se han identificado los equipos basicos y materiales.

Se han seleccionado las normas para la manipulacién del material y los
reactivos en condiciones de esterilidad.

Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo laminar.

e Se ha establecido el procedimiento de eliminacion de los residuos generados.

RA2. Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento.
Criterios de evaluacion:

e Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en los
estudios citogéneticos.

e Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcion del cultivo
gue hay que realizar.

e Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha, mantenimiento y
seguimiento del cultivo.

e Se ha determinado el numero y la viabilidad celular en los cultivos en la
propagacion del cultivo.

e Se han tomado las medidas para la eliminacién de la contaminacién detectada.

e Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.

e Se ha trabajado en todo momento en condiciones de esterilidad.
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RA3. Aplica técnicas de analisis cromosémico en sangre periférica, liquidos y
tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

Se han definido las caracteristicas morfolégicas de los cromosomas humanos y
sus patrones de bandeado.

Se han caracterizado las anomalias cromosémicas mas frecuentes.

Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el
diagndéstico clinico.

Se ha puesto en marcha el cultivo.

Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacion de extensiones
cromosomicas.

Se han realizado las técnicas de tincién y bandeado cromosémico.

Se ha realizado el recuento del nimero cromosémico y la determinacién del
sexo en las metafases analizadas.

Se han ordenado y emparejado los cromosomas por procedimientos manuales
0 automaticos.

Se ha determinado la férmula cromosomica.

RA4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras
biolégicas, seleccionando el tipo de técnica en funcion de la muestra que hay
que analizar.

Criterios de evaluacion:

Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos.

Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento, dependiendo
del tipo de muestra.

Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios.

Se ha realizado el procesamiento previo de las muestras.

Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo protocolos
estandarizados.

Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de acidos
nucleicos.

Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicos extraidos.

Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en condiciones Optimas para su
conservacion.

Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de seguridad y
prevencién de riesgos
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RAS. Aplica técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos,
seleccionando el tipo de técnica en funcion del estudio que hay que realizar.

Criterios de evaluacion:

Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.

Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la amplificacion.
Se ha preparado la solucién mezcla de reactivos en funcién del protocolo, la
técnica y la lista de trabajo.

Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y solucion mezcla de
reactivos, segun el protocolo.

Se ha programado el termociclador para realizar la amplificacion.

Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de deteccidén en
funcion de la técnica de electroforesis que hay que realizar.

Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los controles.

Se han programado las condiciones de electroforesis de acuerdo con el
protocolo de la técnica.

Se ha determinado el tamafio de los fragmentos amplificados.

RAG6. Aplica técnicas de hibridacion con sonda a las muestras de &cidos
nucleicos, cromosomas y cortes de tejidos, interpretando los protocolos
establecidos.

Criterios de evaluacion:

Se ha definido el concepto de sonda y se han caracterizado los tipos de
marcaje.

Se ha descrito el proceso de hibridacion, las fases y los factores que influyen
en la misma.

Se han caracterizado las técnicas de hibridacion en soporte sdlido,
cromosomas y cortes de tejidos.

Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcién del sistema de
deteccion.

Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo
seleccionado.

Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.

Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.

Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencion de
riesgos.
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RA7. Determina los métodos de clonacion y la secuenciacion de é&cidos
nucleicos, justificando los pasos de cada procedimiento de analisis.

Criterios de evaluacion:

Se ha descrito el proceso de clonacién de acidos nucleicos.

Se han caracterizado las enzimas de restriccion, los vectores y las células
huésped utilizadas en las técnicas de clonacion.

Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener informacién sobre el
inserto que se quiere clonar.

Se ha detallado la seleccion de las células recombinantes.

Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de
secuenciacion.

Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar.

Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas
informaticos utilizados en las técnicas de secuenciacion.

Se han establecido los pasos que hay que seguir en la lectura e interpretacion
de las secuencias.

Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacion y
secuenciacién en el diagnéstico clinico y en la terapia genética
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2. CONTENIDOS: ANEXO | Médulos profesionales (Orden CV)

a) Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de
citogenética y biologia molecular:

Organizacion y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular. Materiales y
equipo bésico.

Organizacién y funciones del laboratorio de biologia molecular.
Materiales y equipo basico.

Normas de manipulacién del material estéril.

Técnica aséptica.

Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular.
Eliminacién de residuos peligrosos.

Uso eficiente de los recursos.

b) Realizacién de cultivos celulares:

Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amniético, vellosidad corial y sangre
periférica.

Tipos de células.

Medios de cultivo.

Técnicas de obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos.
Determinacion del nimero y viabilidad celular.

Contaminacion en los cultivos celulares.

c) Aplicacién de técnicas de analisis cromosémico:

Técnica de obtencion de extensiones cromosémicas.

Cultivo y sacrificio celular.

Métodos de tincion y bandeado cromosdmico: patrones de identificacion.
Nomenclatura citogenética.

Automatizacion del andlisis citogenético.

Alteraciones cromosOmicas: numeéricas y estructurales.
Diagnéstico prenatal: métodos y aplicaciones.

Citogenética y cancer.
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d) Aplicacién de técnicas de extraccion de acidos nucleicos:
Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos.

Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular: densidad,
desnaturalizacion, absorbancia, cinética de renaturalizacion e hibridacion.

Endonucleasas de restriccion y otras enzimas asociadas a los acidos nucleicos.
Mutaciones y polimorfismos.

Técnicas de extraccion de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.

Extraccion de ARN. Sistemas automéaticos de extraccion de acidos nucleicos.

e) Aplicacion de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos:

Técnicas de PCR y variantes: PCR multiplex, RT-PCR, PCR nested y PCR a tiempo
real.

Técnicas de electroforesis en gel.

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.
Aplicaciones diagnésticas y forenses de las técnicas de PCR.

f) Aplicacion de técnicas de hibridacion con sonda:

Tipos de sonda y tipos de marcaje.

Procedimiento de hibridacion: fases.

Técnicas de transferencia e hibridacion de acidos nucleicos en soporte solido:
Southern y Northern blot. Microarrays.

Técnicas de hibridaciébn en cromosomas y tejidos: — FISH y variantes. — HGC
(hibridacion genémica comparada). — FINCTION.

g) Determinacién de métodos de clonacién y secuenciacion del ADN:
Clonacion: componentes y fases del procedimiento de clonacion.
Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.

Métodos de secuenciacion de ADN: — Métodos de secuenciacion manual. —
Secuenciacién automatica. — Pirosecuenciacion.

Otros andlisis realizados con el secuenciador: — Analisis de fragmentos. — MLPA (dosis
génica). Aplicacion de las técnicas de biologia molecular en el diagnostico clinico: —
Diagnéstico prenatal y preimplantacional.

Diagnéstico de enfermedades neurodegenerativas, cardiovasculares y metabdlicas. —
Neoplasias. Diagndstico y prondstico. — Diagndstico microbiolégico.

Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y forense.
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3. INSTRUMENTOS DE EVALUCION (Material)

Material: calculadora y boligrafo azul. (se puede utilizar lapiz durante la realizacion de
la prueba, pero luego solo se corregira aquello que este escrito en boligrafo).

NO se necesita bata.

La prueba consistird en: una bateria de preguntas tipo test, preguntas corta y
supuestos practicos en los que se realizaran una serie de operaciones matematicas.

Se estima una duracioén total de 120 minutos.



